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Abstract 



PCTNo. PCT/DE95/00262 Sec. 371 Date Aug. 30. 1996 Sec. 102(e) Date Aug. 30. 1996 PCT Filed Mar. 1, 1995 PCT Pub. No. 
W095/23755 PCT Pub. Date Sep. 8, 1995Slieets or a web of material are suspended and guided by a plurality of nozzles that 
direct air out from a closed guidance surface. The nozzles are arranged in a central stabilizing zone and two tightening zones. The 
air delivered in these zones is directed generally opposite to the conveying direction of the sheets or web and away from a 
longitudinal axis of symmetry of the closed guidance surface. 
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PrOfungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

<g) Vorrichtung zum schwebenden Fuhren von Bogen Oder Bahnen 

@ Bei einer Vorrichtung zum schwebenden Fuhren von 
Bogen oder Bahnen besteht die Aufgabe darin. die Bogen 
Oder Bahnen beruhrungslos, flatterfrel und in Richtung freier 
Kanten gestrafft durch eine Verarbeitungsmaschine, insbe- 
sondere Rotationsdruckmaschine, zu fuhren. 
ErfindungsgemSS wird dies durch die Anordnung von diver- 
gierenden Biasdusen, die in eine ansonsten geschiossene 
Fuhrungsfl3che angeordnet sind, erreicht. Diese Anordnung 
unterteilt die FuhrungsfJache in mindestens drei Zonen, die 
jeweils eine gemeinsame Hauptstromungsrichtung aufwei- 
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Die Erfindung betrifft eine Vomchtung zum schwe- 
benden FQhren von Bogen oder Bahnen in Verarbei- 
tungsmaschinen, insbesondere Rotationsdruckmaschi- 
nen, gemaB dem Oberbegriff des Patentanspruches t. 

Die DE-PS 19 07 083 beschreibt cinen Blaskasten mit 
mehreren verteilt angeordneten Blasdffnungen, die je- 
weils eine in den Blaskasten hinein abgesenkte schr^e 
Leitfldche aufweisea Allerdings weisen dort die DQsen 
eine Zunge auf» und die radialen Render der Leitfl^che 
schlieBen einen Winkel zwischen 120* und 180** ein. 
Hiermit wird ein breitgef^cherter Strahl, kein gerichte- 
ter Strahl, mit fl&chiger Wirkung erzeugt Auch sind alle 
BlasdQsen in gleicher Richtung angeordnet Dadurch 
kann nur in einer Richtung eine kaum straffende Kraft 
erzeugt werden, aber gerade bei dQnnen Bogen ist dies 
nachteilig. da diese dadurch leicht zum Flattem neigen. 

Die DE-PS 28 02 610 zeigt Dtisen, deren Seitenfla- 
chen der schrSgen Leitflachen parallel verlaufen und mit 
abgesenkter Zunge versehen sind. Diese Dusen sind eng 
nebeneinander an Blaskasten angeordnet. Es wird eine 
Fahrungsstrecke beschrieben, die aus mehreren Blaska- 
sten besteht die oberhalb und unterhalb von zu ffihren- 
den Bogen angeordnet sind. Es ergibt sich keine ge- 
schlossene Fuhrungsflache. Durch entstehende Zwi- 
schenraume zwischen den einzelnen Blaskasten flieBt 
Luft ab, so daB kein gleichmaBiges Luftpolster entsteht 
und die Bogen wellenfdrmig entlang der FOhrungsstrek- 
ke gef tthrt werden. Nachteilig ist an den beschriebenen 
DCsen, daB die austretenden Luftstrahlen nicht diver- 
gieren und so eine groBe Anzahl von Dfisen zum Auf- 
bau eines homogenen Luftpolsters n6tig ist. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde» eine Vor- 
richtung zu schaffen, mit der Bogen oder Bahnen beriih- 
rungslos und flatterfrei gefuhrt sowie in Richtung freier 
Kanten gestrafft diu-ch eine Verarbeitimgsmaschine, 
vorzugsweise Rotationsdruckmaschine. gefOhrt werden 
kdnnen. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch eine 
Vorrichtung mit den Merkmaien des kennzeichnenden 
Teils des Patentanspruches 1 gel6st. 

Durch erfindungsgemaBe DQsen und deren Anord- 
nung wird erreicht, daB ein besonders gleichmaBiges 
Luftpolster aber eine gesamte FOhningsflache gebildet 
wird Mittels diesem Luftpolster wird ein Bogen oder 
eine Bahn durch den Effekt des aerodynamischen Para- 
doxons gleichzeitig getragen und angesaugt Trotz die- 
ses gleichmaBigen Luftpolsters, bei dem Saug- und 
Dnickkrafte im Gleichgewicht stehen, Qben gerichtete, 
leicht divergierende Strahlen der DOsen Krafte zum 
Straffen in definierte Richtungen aus. Diese Krafte sind 
in vorteilhafter Weise auf freie Kanten des Bogens ge- 
richtet 

Als besonders geeignet zeigte sich eine Teilung der 
FQhrungsfiache in 3 Zonen fiber die Breite (Stabilisie- 
rungszone, rechte und linke Straffzone): Durch die an 
eine Symmetrieachse symmetrisch Uegende Stabilisie- 
rungszone, wird in diesem Bereich ein gleichmaBiges 
Luftpolster erreicht, was gleichzeitig eine Straffwirkung 
entgegen der Fdrderrichtung F auf den Bogen ausubt 
und der, durch die in Straffzonen erzeugten Injektorwir- 
kung, (d. h. Luft wird aus der Stabilisierungszone abge- 
ffihrtX entgegenwirkt. Beidseitig der Stabilisierungszo- 
ne schlieBen sich Straffzonen an, in denen die DOsen mit 
einer Fdrderrichtung F von der Symmetrieachse weg- 
weisend jeweils einen Winkel von 120** bis 160** bzw. 
- 120** bis - 150* einschlieBen. In den Straffzonen wird 



eine Stra^wirkung in Richtung der nachlaufenden Kan- 
ten der Bogen erzeugt und gleichzeitig die Luft sowohl 
aus der Stabilisierungs- als auch aus der Straffzone ab- 
gefahrt Somit kann Ober die Fdrderrichtung F gesehen, 
5 die Hohe des Luftpolsters nicht anwachsen. 

In einer insbesondere fur dOnne, labile Bogen, die 
stark zum Flattem neigen, geeigneten Anordnung sind 
die DOsen derart gerichtet, daB jeder Blasstrahl durch 
einen zweiten, zum ersten annahernd rechtwinklig bla- 

10 senden Luftstrahl unterbrochen wird, so daB keine Wei- 
lenbildung durch einen durchgehenden Strahl hervorge- 
rufen wird, d. h. der Blasstrahl jeder DQse breitet sich 
nur Qber eine kurze Distanz geradlinig aus. Durch zwei 
vorherrschende, im wesendichen senkrecht aufeinander 

15 stehenden Blasrichtungen wird Flattem, d. h. Wellenbil- 
dung, die sich in Blasrichtung bewegt, unterdrOckt 

Dabei zeigen trotzdem die Resulderenden der Blas- 
richtungen der DOsen in Richtung nachlaufende Kanten, 
urn den gewOnschten Straffeff ekt zu erzielen. 

20 Die erfindtmgsgemafie Vorrichtung ist in der Zeich- 
nung dargestellt und wird im folgenden naher beschrie- 
ben. 

Es zeigen 

Fig. 1 einen Schnitt durch die erfindungsgemaBe Vor- 
25 richtung im Bereich einer DOse, in Langsrichtung, 

Fig. 2 eine Draufsicht des in Fig. 1 dargestellten Aus- 
schnittes. 

Fig. 3 einen Schnitt dtu-ch die erfindungsgemaBe Vor- 
richtung im Bereich einer Duse in Querrichtung, 

30 Fig. 4 eine Draufsicht fiber die gesamte Breite der 
erfindungsgemaBe Vorrichtung in einem ersten AusfOh- 
rungsbeispiel. 

Fig. 5 eine Draufsicht entsprechend Fig. 4 eines zwei- 
ten Ausf uhrungsbeispiels. 

35 Eine in der erfindungsgemaBen Vorrichtung verwen- 
dete DOse 1 wird anhand Fig. 1 bis 3 naher eriamert: Die 
Dilse 1 ist in eine geschlossene Ffihnmgsfiache 2 eines 
Blaskastens 5, die sich entlang einer Fdrderstrecke eines 
Bogens 3 erstreckt, eingebracht So wird z. B. mittels 

40 eines Tiefziehwerkzeuges ein geradliniger Schnitt der 
Breite B und gleichzeitig eine Leitfiache 4, die urn Win- 
kel Alpha 2** bis 6* in den Blaskasten 5 hinein abgesenkt 
ist, hergestellt 

Die so hergestellte DOse 1 hat eine Blasdffnung 6 mit 

45 einer Luftaustrittsquerschnittsfiache A, die sich aus der 
Hdhe h und der Breite b ergibt Breite b und Hdhe h 
stehen im Verhaitnis b/h = 5 bis 10 und die Breite b 
kann 5 bis 20 mm betragen. Von der BlasOffnung 6 aus- 
gehend wird die Strdmung eines gasf6rmigen Mediums 

50 z. B. Luft entlang der Leitfiache 4 gef Qhrt. Diese Leitfia- 
che 4 wird von der BlasGfoung 6, zwei in einem 6ff- 
nungswinkel Beta von 20** bis 50** — bezogen auf die 
Linie Schnittes 6 — divergierenden Randem 7, 8 imd 
einem kreisbogenfdrmigen, der Blasdffnung b gegen- 

55 fiber liegenden Obergang 9 von der Leitfiache 4 zur 
FOhrirngsflache 2, mit dem Radius R (R/b » 1 bis 3) 
begrenzt. Die divergierenden Rander 7, 8 bilden ge- 
schlossene Seitenfiachen zwischen der FOhrungsflache 2 
und der gegen die Fuhrungsflache 2 abgesenkten Leit- 

60 flache 4. Hierdurch ergibt sich als DUse 1 eine Flach- 
strahldOse mit gerichteten. leicht divergierenden Strahl. 
Die DOse 1 wird mit einem Druck von 100 bis 500 PA 
beaufschlagt Als gasfdrmiges Medium wird im vorlie- 
genden Beispiel Luft oder mit LOsemittel bzw. Wasser 

65 angereicherte Luft verwendet. 

In Fig. 4 ist ein erstes Ausf Qhrungsbeispiel eine An- 
ordnung einer Vielzahl der oben beschriebene DQsen 1 
fiber die Breite und lAnge der Fuhningsfl&che 2 einer 
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Bogenleiteinrichtung dargestellt. Die DQsen 1 sind be- 
zuglich einer in Fdrderrichtung F verlaufenden Symme- 
trieachse 14 symmetrisch mit einer Teilung t angeord- 
net. Zwei aufeinander folgende, Ober die Breite der Fuh- 
rungsfiache 2 erstreckende Dusenreihen It, 12 sind um 5 
eine halbe Teilung t bezuglich einer Symmetrieachse 13. 
die entlang der Forderrichtung F verlauft, versetzt Die 
Teilung t ergibt sich in Abhangigkeit des Offnungswin- 
kels Beta, der eine Breite BL des Luftstrahls im Abstand 
der Teilung t von der Blasoffnung bestimmt Das Ver- 10 
haitnis der Teilung t zu einer Breite BL des Luftstrahls 
im Abstand der Teilung t von der Blasoffnung betragt 
vorzugsweise t/BL ca. 1 —2. Die Gesamtflache der Blas- 
(Sffnungen 6 betrSgt 0.1% bis 1% der Fiache der FQh- 
rungsflSche 2. 15 

Die Fuhrungsflache 2 ist durch die Anordnung der 
Dusen 1 Qber die Breite in drei Zonen 14, 16. 17 unter- 
teilt. 

Eine Stabilisierungszone 14 liegt symmetrisch zu bei- 
den Seiten der Symmetrieachse 14, daran schlieSt sich 20 
jeweils eine Straffzone 16, 17 an. 

In der Stabilisierungszone 14 sind die Dusen 1 entge- 
gen der F5rderrichtung F ausgerichtet, wahrend in den 
beiden Straffzonen 16. 17 die Dusen 1 mit der Forder- 
richtung F von der Symmetrieachse 13 wegweisend ei- 25 
nen Winkel Gamma von 120** — 150* emschlieSen, im 
vorliegenden Beispiel 135°. Die Biasrichtung zeigt hier 
annahemd auf nachlaufende Kanten 18, 19 eines Bogens 
3. 

Sich ergebende Resultierende Rl, R2, R3 der Bias- 30 
richtung der Dusen 1 zeigen somit in der Stabilisie- 
rungszone 14 entgegen der Forderrichtung F und in den 
beiden Straffzonen 16, 17 annahemd auf die nachlaufen- 
den Kanten 18, 19 des Bogens 3. 

Auch im in Fig. 5 dargestellten, zweiten Ausf uhrungs- 35 
beispiel sind Stabilisierungszone 14 und Straffzonen 16, 
17 vorhanden, wobei die DOsenreihen 11, 12 in den bei- 
den Straffzonen 16, 17 nichi um eine halbe Teiiung t 
versetzt sind. 

Die Stabilisierungszone 14 wird hier durch eine auf 40 
der Symmetrieachse 13 verlaufenden Diisenreihe 21 ge- 
bildet, zu deren Seiten unter einen Winkel von 45' ab- 
wechselnd zur Symmetrieachse 13 hin- und wegblasen- 
de, aber entgegen der Forderrichtung F blasende Dtt- 
senreihen 22, 23 eingebracht sind. In den Stra^zonen 16, 45 
17 schliefien die DOsen 1 mit der Forderrichtung F einen 
Winkel Gamma wechseind von 100" — 120* bzw. 
160* — 170* von der Symmetrieachse 13 wegweisend 
ein. 

Beiden DQsenanordnungen (Fig- 4 und Fig. 5) ist ge- 50 
meinsam, daB das Verhalmis von Teilung t zur Breite BL 
des Luftstrahls in Abh^gigkeit vom O^nungswinkel 
Beta, t/BL — 1—2 betragt Die Resultierenden Rl der 
Blasrichtungen der Stabilisierungszonen 14 verlaufen 
parallel entgegen der FSrderrichtung F, wahrend in den 55 
Straffzonen 16, 17 die Resultierenden R2. R3 mit der 
Fdrderrichtung F einen Winkel von 135* von der Sym- 
metrieachse 14 wegweisend einschlieBen. 

Bei den DQsenanordnungen beider Beispiele wird er- 
reicht, dafi jeder Ddse 1 eine nachfolgende Duse 1 zuge- so 
ordnet ist. die in den Ruckraum der verlaufenden Duse 1 
blast. 

Durch die Dusenanordnung entsprechend Fig. 5 kann 
in den Straffzonen 16, 17 keine durchgehende geradlini- 
ge Stromung entstehen. da jeder Duse 1 eine zweite, zur 65 
ersten annahemd senkrecht blasenden DUse 1 zugeord- 
net ist, die den Blasstrahl der ersten Dflse 1 seitlich 
ablenkt. 
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Die Breite der Stabilisierungszone 1 1 ist in vorteilhaf- 
ter Weise kleiner als das kleinste Format der zu fuhren- 
den Bogen 3, wahrend die Breite der geschlossenen 
Fuhrungsflache 2 groBer als das gr6flte Format der zu 
fuhrenden Bogen sein soilte. 

Im vorliegenden Beispiel betragt die maximale For- 
maibreite des Bogens 3 ca. 1000, mm die minimale For- 
matbreite des Bogens 3 ca, 500 mm und die Breite der 
Fuhrungsflache 2 ca. 1 100 mm. Die Lange der Fuhrungs- 
flache 2 erstreckt sich endang der Bogenfdrderstrecke 
beispielsweise zwischen zwei Druckwerke bzw. einem 
Druckwerk und einer Auslage einer Rotationsdruckma- 
schine. 

Bezugszeichenliste 

1 Duse 

2 FGhrungsflache, geschlossen 

3 Bogen 
4Leitfiache 

5 Blaskasten 

6 Blasoffnung 

7 Rand 

8 Rand 

9 Obergang, kreisbogenformig 

1 1 Dusenreihe 

12 Dusenreihe 

13 Symmetrieachse 

14 Stabilisierungszone 

16 Straffzone 

17 Straffzone 

18 Kante, nachlaufende 

19 Kante, nachlaufende 

21 Dusenreihe 

22 Diisenreihe 

23 Diisenreihe 

A Luftaustrittsquerschnittsfiache 

BL Breite des Luftstrahles 

F Forderrichtung 

R Radius der Leitflache (9) 

Rl Resultierende der Biasrichtung (14) 

R2 Resultierende der Biasrichtung (17) 

R3 Resultierende der Biasrichtung (16) 

b Breite der Blasdffnung 6 

h Hahe der Blasdffnung 6 

t Teilung der DQsen 1 

Alpha Winkel, um den die Leitfiache 4 in die Fuhrungs- 
flache 2 abgesenkt ist 
Beta Off nungswinkel der Leitfiache 4 
Gamma Winkel, den die Biasrichtung der Dusen 1 mit 
der Fdrderrichtimg F einschlieBt 

Patentansprttche 

1. Vorrichtung zum schwebenden Fuhren von Bo- 
gen Oder Bahnen in Verarbeitungsmaschinen, ins- 
besondere Rotationsdruckmaschinen, mit mehre- 
ren, in einer ansonsten — geschlossenen den Bogen 
Oder Bahnen zugewandten Fuhrungsflache einge- 
arbeitete Dusen, dadorch gekennzeichnet, daB ei- 
ne Anordnung der Diisen (1) die geschlossene Fuh- 
rungsflache (2) Ober die Breite in mindestens drei 
Zonen, einer Stabilisierungszone (14) und zwei 
Straffzonen (16, 17) unterteilt, daB Resultierende 
(Rl) von Blasrichtungen der Dusen (1) in der sym- 
metrisch zur Symmetrieachse (13) liegenden Stabi- 
lisierungszone (14) annahemd parallel, entgegenge- 

seiZl zur rurucri icutuu^ yr) vctiauicn, tw^wi- 
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tierende (R2, R3) von Blasrichtungen der DQsen (1) 
in an die Stabilisierungszone (14) anschlieBenden 
und die FQhrungsfl&che (2) begrenzenden Straffzo- 
nen (16, 17) mil der Fdrderrichtung F einen Winkel 
zwischen 120' und 150** von der Symmetrieachse 5 
wegweisend einschlieBen. 

2 Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Blasdffnungen (6) der Dtisen (1) 
jeweils eine geradlinige Luftaustrittsquerschnitts- 
fiache (A) der Breite (b) und H6he (h) aufweisen. 10 
daB an die Blasdffnung (6) eine divergierende. 
sdirag abgesenkte LeitflSche (4) anschlieBt, die von 
radialen R&ndem (7, 8) und einem kreisf6nnigen 
Obergang (9) begrenzt wird, daB die beiden radia- 
len R^der (7, 9) einen Offnungswinkel (Beta) zwi- 15 
schen20^ undSO*" einschlieBen. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB jeder Duse (1) eine nachlaufende DQ- 
se (1) zugeordnet ist, die In einen RQckraum der 
vorlaufenden DOse (1) blast 20 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine Gesamtflache der Blasdffnungen 
(6) 0,1 bis 1% der Fl^che der Fflhrungsnache (2) 
betr^gL 

25 
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